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单片机与接口技术课程是电气信息类专业学生的一门重要课程，是

我院自动化、测控技术与仪器、电子信息工程、通信工程专业学生的专

业必修课程。 

单片机与接口技术课程是一门面向应用的、具有很强的实践性与综

合性的课程，它可以充分体现学生利用自己所掌握的知识解决实际工程

问题的能力，在电类的专业课程中经常要用到单片机知识。单片机知识

在电类专业整个课程体系中处于承上启下的核心地位，一般测控系统和

智能仪器仪表的实现都离不开单片机与接口技术，很多学生做毕业设计

时都会用到单片机。单片机与接口技术是现代电气信息类等专业学生必

须掌握的一项专业技术。 

单片机与接口技术这门课程的先修课程是电路、数字电子技术、模

拟电子技术，后续课程是相关专业课程。 

一、考试改革的目的 

课程考试改革的目的是适应应用型人才培养目标要求，强化实践技

能和综合应用能力的培养，实现对学生学习全过程的督促与考核，客观

完整的评价学生的学习效果。通过考试改革，进一步推动教学内容和教

学方法的改革，充分调动学生的学习积极性和主动性，提高学习成绩，

降低不及格率。 

二、教学内容的整合与优化 

传统的教学思路是按照教材的顺序，先讲单片机硬件基础知识，再

讲指令系统和汇编语言程序的编制，最后讲接口技术和一个单片机应用

实例。学生只有在课程学习的最后才接触到单片机的实际应用系统，而
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在此之前的学习由于学习目标不明确，学生会感到学习内容枯燥乏味，

因而学习的兴趣不高。 

1、内容整合思路 

以知识为基础，以能力为核心，构建新的实践化课程内容体系，确

保教学内容的合理性、实用性和先进性。以典型项目实例分解模块，并

将实例分解得到相应的知识模块，将分解出来的知识模块按照循序渐进

的原则分别放在各部分中进行讲解，以各个模块构建知识，前后连贯，

层层递进。最后，再将前述内容以应用实例来统领全局，进行综合，在

综合中使学到的知识得以提高，达到以“应用”为主线连接所学知识内

容的目的。用典型的实例统领整个教学内容，让学生在学习过程中得到

了反复性的思维训练，加深了对教学内容的理解和运用，增强了学生对

单片机应用性的熟悉和理解。 

2、内容调整安排 

根据单片机及应用技术的发展水平和学生先行课程开设情况，将单

片机定位于以 80C51为内核的 89系列单片机。计划学时 60，其中用于实

验的时间不少于 20学时。内容有： 

（1）单片机内部资源与最小系统模块部分 

该模块部分以 89系列单片机为例，主要介绍单片机内部存储器和寄

存器资源、外部引脚的常规使用、最小系统构成，并以一个彩灯控制系

统为例，初步见识单片机的应用，学生可以做验证性的体验，加深该部

分内容的印象和理解。总时数为 4学时。 

（2）程序设计与调试模块部分 
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该模块部分主要介绍典型应用问题的程序设计和一种常用的仿真调

试环境。总时数为 12学时，实验部分 4学时，完成两个实验报告。 

（3）中断系统及应用模块部分 

该模块部分介绍中断的概念、硬件资源使用、程序结构。内容的展

开以需要紧急处理的彩灯控制为例，引出需求，给出解决方案，达到原

理和内容掌握的目的。总时数为 6 学时，实验部分 2 学时，完成一个实

验报告。 

（4）定时/计数器及应用模块部分 

该模块部分介绍定时/计数器两种主要方式（方式 1、2）的原理和应

用。内容的展开以需要硬件定时处理的彩灯控制为例，引出需求，综合

定时中断技术，给出解决方案，达到原理和内容掌握的目的。同时，补

充计数应用的例子。总时数为 6 学时，实验部分 2 学时，完成一个实验

报告。 

（5）串行接口及应用模块部分 

该模块部分介绍串行通信的基本概念、方式 0 的使用、新型串行总

线标准（SPI\I2\USB）概念及简单应用。内容的展开以串行实现的彩灯控

制为例，引出需求，给出解决方案，达到原理和内容掌握的目的。总时

数为 6学时，实验部分 2学时，完成一个实验报告。 

（6）应用接口电路设计及 I/O扩展模块部分 

该模块部分内容包括：显示接口电路（LED\LCD）及程序设计、键

盘接口电路及程序设计、D/A、A/D 接口电路及程序设计、I/O 扩展电路

设计。实例两个，一个是带有按键和显示的定时器设计，另一个是模拟
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量的输入输出应用。以实例展开，介绍各部分的内容。总时数为 16学时，

实验部分 8学时，其中一个为设计性实验，完成三个实验报告。 

（7）应用系统设计模块部分 

该模块部分三组：第一组综合实例为单片机与电机控制方面的，供

自动化专业学生选用；第二组为单片机温度控制方面的，供测控专业学

生选用；第三组为单片机通信方面的，供通信、电子信息专业学生选用。

总时数为 10学时，设计性实验部分 4学时，完成一个实验报告。 

三、教学方法与手段的改革 

采用课堂理论教学和实验室实践教学一体化， 教师讲解和实物演示

（或仿真演示）同步，学生主动参与，以学生为主体、教师为主导的教

学模式。课程打破实验室和教室的界限，打破课堂理论教学与单元验证

式的实验教学的界限，把对知识的讲解和学生相应的实验技能训练穿插

进行，理论与实践真正融合。 

上课地点就在实验室，实验室装有多媒体设备教学设备，可以很方

便地使用教学课件。在教学过程中，需要教师演示程序运行的时候，可

以方便的使用仿真设备与环境，并把过程和结果展示在屏幕上。另外，

通过摄像头，可以将要介绍的设备器件展示在投影屏幕上。 

五、课程考核指标体系 

通过对本课程各环节内容的学习、实践，使学生掌握本专业岗位所

需要的单片机应用系统的初步设计方法、编程能力和应用分析能力，掌

握正确安装和调试单片机系统的技能。课程的最终目标是教会学生一种

方法：即以 80C51 为内核的单片机为学习、使用背景，针对不同的应用
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要求，选择最适宜的单片机并能够设计接口电路、应用程序。 

初步建立的课程考核指标体系如下： 

 

一级指

标 

二级 

指标 
要求标准（观测点） 考核途径 

1-1 

仿真器的
使用 

1、了解常见仿真器类型、常见型号 

2、熟练掌握一种仿真器（H51/L）的使用、操作 
日常实验 

1-2 

编程器的 
使用 

1、了解常见编程器类型、常见型号； 

2、熟练掌握一种编程器的使用、操作，能够向单片
机中写入程序。 

日常实验 

一 

 
基 

本 
技 

能 
 

 
1-3 

仿真环境 

使用 

1、了解常见仿真软件产品； 
2、熟练掌握一种仿真环境的使用、操作，能够熟练

调试程序程序。 
日常实验 

2-1 

单片机内
部存储器

和寄存器
资源 

1、掌握以 80C51为内核的 89系列单片机的内部存
储器和寄存器资源的定义和划分； 

2、理解相关资源的用途。 
日常考核 

2-2 
I/O端口

常规使用 

1、了解四组 I/O端口的内部结构； 
2、掌握四组 I/O端口对应引脚的常规使用（基本输

入输出）。 
日常考核 

2-3 
复位与晶

振电路设
计 

1、理解复位与晶振电路的作用； 
2、掌握复位与晶振电路的设计方法； 

3、掌握晶振周期与机器周期的概念与计算。 

日常考核 

2-4 
程序设计

能力 

1、掌握常见指令的使用； 
2、掌握常规程序设计、调试方法。 

日常实验、期
末考试 

二 

 
基 

础 
知 

识 
与 

应 
用 

能 
力 

 

2-5 
中断的概

念与基本
原理 

1、理解单片机中断的概念、原理； 
2、理解中断技术的作用。 

 
日常考核 
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2-6 
管理中断

的寄存器 

正确使用管理中断的特殊功能寄存器 
 

日常考核 

2-6 

外部中断
应用问题

的软硬件
设计 

1、正确使用外部中断引脚； 

2、能够完成外部中断应用问题的软硬件设计。 
 

日常实验 

2-7 

定时计数
器基本资

源使用 

1、理解定时、计数概念的区别与联系； 

2、正确使用定时计数器相关的特殊功能寄存器和
外部引脚； 

3、了解方式 0、3，熟练掌握方式 1、2。 

日常考核 

2-8 
定时和计

数应用问
题的软硬

件设计 

1、对于定时和技术问题会选择方式、计算初值； 
2、掌握定时计数应用问题的程序设计、调试； 

3、简单的外部硬件电路设计 
日常实验 

2-9 
串行通信

原理与串
口资源 

1、理解串行通信与并行通信的概念与比较； 
2、掌握串行通信的一些简单协议、标准； 

3、掌握串行通信的特殊功能寄存器的使用。 
日常考核 

2-10 

串行应用
问题的软

硬件设计 

1、了解方式 1、2、3、的功能； 

2、掌握方式 0的使用； 
3、初步掌握串行通信在 I/O扩展中的应用设计 

日常实验 

2-11 

串行通信
技术的新

总线标准 

了解目前单片机应用问题中的串行通信技术新总线

标准的协议 
日常考核 

2-12 
显示问题

的软硬件
设计 

1、了解 LED\LCD的显示原理； 
2、掌握 LED 静态显示和动态显示的接口电路和程

序的设计方法。 

日常实验、期
末考试 
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2-13 

键盘问题
的软硬件

设计 

1、掌握独立式和矩阵式键盘的工作原理； 
2、掌握独立式和矩阵式键盘的接口电路和程序的

设计方法。 

日常实验、期
末考试 

2-14 

D/A接口
电路及程

序设计 

1、了解 D/A原理、用途、常见芯片； 

2、掌握 DAC0832的接口电路和程序的设计方法。 
日常实验 

2-15 

A/D接口
电路及程

序设计 

1、了解 A/D原理、用途、常见芯片； 

2、掌握 ADC0809的接口电路和程序的设计方法。 
日常实验 

2-16 
I/O扩展

电路设计 

1、掌握一种不可编程器件的 I/O 扩展电路设计方
法； 

2、掌握一种可编程器件的 I/O扩展电路设计方法 
日常考核 

3-1 
定时计数

器与中断
综合应用

问题 

具备定时（计数）与中断相结合的实际应用问题的
软硬件分析与设计能力 

期末考试 

3-2 

键盘与显
示综合应

用问题 

具备键盘与显示问题相结合的实际应用问题的软硬

件分析与设计能力 
期末考试 

3-3 

串行口与
显示综合

应用问题 

具备串行口与显示问题相结合的实际应用问题的软

硬件分析与设计能力 
期末考试 

三 
综 

合 
应 

用 
能 

力 
 

3-4 
模拟量的

输入输出
问题 

具备模拟量的输入输出相结合的实际应用问题的软
硬件分析与设计能力 

期末考试 

四 

 
提 

高 
与 

创 

4-1 

单片机与
电机控制

方面的应
用问题 

1、初步了解电机 

2、掌握方案设计的步骤和内容； 
3、具备单片机与电机接口、驱动电路的分析和设计

能力； 
4、具备相关的程序设计与调试能力。 

日常考核、专

业基础实训 
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4-2 

单片机与
温度控制

方面的应
用问题 

1、初步了解检测和控制的原理方法 

2、掌握方案设计的步骤和内容； 
3、具备单片机与温度测控器件接口、驱动电路的分

析和设计能力； 
4、具备相关的程序设计与调试能力。 

日常考核、专

业基础实训 

   新 
能 

力 

4-3 
单片机与

通信方面
的应用问

题 

1、初步了通信的原理方法 
2、掌握方案设计的步骤和内容； 

3、具备单片机与通信器件接口、驱动电路的分析和
设计能力； 

4、具备相关的程序设计与调试能力。 

日常考核、专

业基础实训 

六、考核内容改革方案实施步骤 

1、调研学习阶段 

通过到单片机技术应用较多的单位调研，进一步明确从事单片机应用

的工程技术人员应具备的知识和能力；到一些高校调研，学习他们在单

片机课程教学和考核方面的宝贵经验；在互联网上收集资料，获取更广

范围的信息，这些工作是考试改革方案制定的基础，补充完善初步方案。 

调研工作在 2009.5—2009.7期间完成。 

2、课程考核指标体系的制定 

在调研的基础上，根据我院部分电类专业的培养目标要求，将课程考

核指标体系细化，分解成各个考核子目标。在子目标里明确要考核的知

识点和能力点，采用层次结构表达。该项工作在 2009.7—2009.10期间完

成。2009.7完成第一稿，2009.9完成第二稿，2009.10完成第三稿。 

3、实验指导书的编写 

新编写的实验指导书既要遵循课程教学大纲，又要遵循课程考核指标

体系，一些知识点和能力的的考核将放到实验项目中，而且实验成绩也

是课程考核成绩的一部分。实验项目拟安排 9 个，其中一个为综合性的

实验。所有实验只给出题目和内容要求，要自己设计程序和电路并调试。
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该项工作在 2009.10—2009.11 期间完成。2009.10 完成第一稿，2009.11

完成第二稿。 

4、试题库建设方案与实施步骤 

    试题库建例立的依据是考核指标体系。考试时间安排为两小时，考

试方式在实验室现场考核，开卷形式，随即抽卷。每套试卷的题目要体

现出主要的知识点和能力点，同时要有评分标准。该项工作在

2009.12—2010.3 期间完成 15 套试题，以后逐步增加数量。2009.12 完成

3套样本讨论。拟在 2010.7试用。 

5、成绩评定改革方案 

研究确立成绩评定方法：平时考核占 10%，实验考核占 30%，期末

考核占 60%，期末考核只有上机考试，取消卷面考试。该方案拟在 2010.7

期末考试时实施。 

七、预期成果及完成时间 

      1）《单片机与接口技术考试方法改革》研究报告   2010.11 

2）《单片机与接口技术课程考核指标体系》       2009.10 

3）《单片机与接口技术实验指导书》             2009.11 

4）《单片机与接口技术实践考核试题库》         2010.3 

5）发表关于课程考试改革的研究论文              2010.10 


